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Исследовались петли гистерезиса микропровода Fe72.Si13B15 в стеклянной оболочке, характеризующие-

ся прямоугольной петлей гистерезиса. Покрытие гелем внешней поверхности микропровода трансформируют 

его в безгистерезисную петлю.  

  
УДК 538:621.318  

  

Продольное растяжение литого аморфного микропровода в стеклянной оболочке (ЛАМСО) с 

положительной магнитострикцией приводит к увеличению коэрцитивной силы -Hc, что подтвержда-

ет продольную магнитную структуру в микропроводе с положительной магнитострикцией [1–5]. Из-

начально осевые напряжения больше, чем радиальные и тангенциальные [1]. Если создать в ЛАМСО 

другие напряжения, то магнитная структура микропровода изменится, что приведет к изменению ви-

да петли гистерезиса.  

На квантовом магнетометре измерялись кривые гистерезиса образцов ЛАМСО состава – Fe72. 

Si13B15 с диаметром металлической жилы – 7 мкм и толщиной стеклянной изоляции – 7 мкм и  

длиной – 10 мм (рис. 1).  
 

 
 

Рис. 1. Эволюция прямоугольной петли гистерезиса при охлаждении образца микропровода 
Fe72.Si13B15 с положительной магнитострикцией в случае, когда стеклянная оболочка его была сво-
бодна от закрепления 

 

Гистерезисные кривые имеют прямоугольную форму, и видно увеличение Hc. Нагревание 

ЛАМСО до температур, пока не существенны необратимые процессы изменения аморфной структу-

ры, приводят к уменьшению Hc (см., например, [5]). После покрытия этих же образцов гелем (из по-

лимерного клея) петли гистерезиса трансформируются (см. рис. 2). Предполагаемое изменение до-

менной структуры может быть инициировано снятием напряжений в стеклянной изоляции.  
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Рис. 2. Преобразование прямоугольной петли гистерезиса при охлаждении образца микропровода с 
положительной магнитострикцией в наклонную петлю в случае, когда его стеклянная оболочка бы-
ла покрыта полимерным гелем 
 

Полученная магнитная структура может соответствовать структурам ЛАМСО, которые рас-

смотрены в [6], либо структурам, рассмотренным в [7]. ЛАМСО с прямоугольной петлей имеют есте-

ственный ферромагнитный резонанс (ЕФМР) и используются в композитах с радиопоглощающими 

свойствами [8, 3]. Уменьшение Hc приводит к уменьшению частоты ЕФМР, вплоть до исчезновения 

ЕФМР [3], что приведет к исчезновению радиопоглощающих свойств в низких температурах. Это 

позволяет создать температурное реле, основываясь либо на эффекте Баркгаузена [1], либо на изме-

нении коэффициента прохождения высокочастотного электромагнитного поля через образец данного 

композита [8]. 
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Summary  

 

The hysteresis loops in glass-coated Fe72.Si13B15 microwires have been considered. These wires are characterized 

by a rectangular hysteresis loop. Gel covering of the external surface of the microwire is shown to transform the wire 

into a hysteresis-free loop.   


